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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
Α΄ - ( ΟΙΚΟ∆ΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ) 

 
 

 
Γ Ε Ν Ι Κ Α 
 
      Στην υπ ’όψιν µελέτη και σύµφωνα µε την υπ’ αριθµόν 11/22-01-2010 οικοδοµική άδεια που εκδόθηκε από 
τη ∆ιεύθυνση Πολεοδοµίας του ∆ήµου Ιστιαίας – Αιδηψού καθώς και την από 26-07-2013 αναθεώρηση της 
παραπάνω οικοδοµικής άδειας από την Υ.∆ΟΜ. Ιστιαίας Αιδηψού, δίνονται οι κατάλληλες οδηγίες για τη 
διαµόρφωση υπάρχοντος διωρόφου κτιρίου µε υπόγειο, του Παλαιού Ξενώνα ιδιοκτησίας Ευαγούς Ιδρύµατος 
Οσίου Ιωάννη του Ρώσσου, σε Μουσειακό Χώρο Μικρασιατικού Πολιτισµού.  
      Πρόκειται για κτίριο αρχικής κατασκευής προ του 1955 µε φέροντα οργανισµό από περιµετρική λιθοδοµή 
στο υπόγειο και το ισόγειο και µπατική οπτοπλινθοδοµή στον Ά όροφο και µε µεταγενέστερες προσθήκες που 
έχουν γίνει µε υποστυλώµατα και πλάκες από ωπλισµένο σκυρόδεµα. 
      Στις εργασίες διαµόρφωσης περιλαµβάνονται : 
1. Εργασίες αποξηλώσεων (επιχρισµάτων, τοιχοπετασµάτων), καθαιρέσεων, διάνοιξης οπής – φρέατος 
ανελκυστήρα και µεταφοράς των προϊόντων των εργασιών αυτών  
2. Κατασκευές από σκυρόδεµα (τοιχίο ανελκυστήρα, στηθαία κ.λ.π.) και ενισχύσεις του φέροντος οργανισµού 
(κατασκευή µανδυών και εκτοξευόµενο σκυρόδεµα στα υποστυλώµατα, ενίσχυση οπλισµού πλακών µε 
τοποθέτηση ανθρακουφασµάτων δύο ή τριών στρώσεων , σύµφωνα µε την εγκεκριµένη στατική µελέτη). 
3. Κατασκευές χωρισµάτων και εσωτερική διαρρύθµιση (για τη διαµόρφωση λουτρών) σύµφωνα µε τα 
εγκεκριµένα αρχιτεκτονικά σχέδια 
4. Κατασκευές Η/Μ εγκαταστάσεων (υδραυλικά-αποχετεύσεις-ηλεκτρολογικά-φωτισµός-θέρµανση κλιµατισµός – 
σύστηµα ασφαλείας - µέσα πυροπροστασίας-τοποθέτηση ανελκυστήρα) 
5. Επιχρίσµατα , επενδύσεις τοιχοποιίας και οροφών µε γυψοσανίδα, αντικατάσταση κουφωµάτων, επιστρώσεις 
δαπέδων, ελαιοχρωµατισµοί & λοιπές εργασίες (τοποθέτηση ειδών υγιεινής, κατασκευή µονώσεων σύµφωνα µε 
τη µελέτη, αποπεράτωση όψεων κλπ)        
 
      Για τη σύνταξη των µελετών ακολουθήθηκαν τα διατάγµατα του Γενικού Οικοδοµικού Κανονισµού, καθώς 
και οι σύγχρονοι κανονισµοί της τέχνης και της επιστήµης. 
 
 
 
1. ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ & ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ  
  
      Οι εργασίες αφορούν κυρίως την προετοιµασία των επιφανειών του φέροντα οργανισµού για την κατασκευή 
των ενισχύσεων των υποστυλωµάτων και των πλακών. Επίσης αφορούν την δηµιουργία ανοίγµατος στην 
τοιχοποιία στην κυρίως αίθουσα εκθεµάτων στο ισόγειο για την ενοποίηση των χώρων και τη δηµιουργία του 
κυρίου χώρου εκθεµάτων, καθώς και την αποξήλωση ή τροποποίηση υφιστάµενης κλίµακας από το ισόγειο στον 
Ά όροφο, για τη δηµιουργία νέας κλίµακας σύµφωνα µε τα αρχιτεκτονικά σχέδια. 
     Ακόµη περιλαµβάνει την εκσκαφή θεµελίου δίχως χρήση µηχανικών µέσων στο δάπεδο του Υπογείου και τη 
διάνοιξη οπής στις πλάκες Ισογείου και Ά ορόφου  για την κατασκευή τοιχίου και φρεατίου για τη στήριξη και 
τοποθέτηση υδραυλικού ανελκυστήρα δύο στάσεων. 
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2. ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 
        
      Στις κατασκευές από σκυρόδεµα περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες που αφορούν την ενίσχυση του φέροντα 
οργανισµού του κτιρίου (οπλισµοί και σκυροδέµατα). 
      Στους οπλισµούς χρησιµοποιούνται οπλισµοί διατοµής Φ18 για την κατασκευή µανδυών στα υποστυλώµατα, 
υφάσµατα τύπου STRIPS ινών άνθρακα µε κατάλληλα υλικά εφαρµογής αυτών προς ενίσχυση των πλακών από 
σκυρόδεµα και συνήθεις οπλισµοί για τις κατασκευές όπως η νέα κλίµακα από το Ισόγειο στον Ά όροφο και το 
τοιχίο από οπλισµένο σκυρόδεµα για τη στήριξη των οδηγών του ανελκυστήρα. 
      Οι σκυροδετήσεις αφορούν τις κατασκευές από εκτοξευόµενο σκυρόδεµα (gunite) για την ενίσχυση των 
υποστυλωµάτων του κτιρίου  και συνήθεις κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25 για τη δηµιουργία  
νέας κλίµακας, τοιχίου ανελκυστήρα, τµηµάτων στηθαίων κλπ. 
 
 
 
3. ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΕΣ - ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ 
 
    Σύµφωνα µε την εγκεκριµένη αρχιτεκτονική µελέτη θα κατασκευαστούν νέες τοιχοποιίες στο Ισόγειο για τη 
δηµιουργία λουτρών ανδρών, γυναικών και Α.Μ.Ε.Α. , για τη δηµιουργία χώρου κουζίνας, αλλά και όπου 
απαιτείται για την αποκατάσταση των βλαβών από τις εργασίες ενίσχυσης του φέροντα οργανισµού του κτιρίου.  
Στους χώρους του µουσείου (Ισόγειο – χώροι εκθεµάτων, Ά όροφος – αίθουσα θεµατικού µουσείου) θα γίνει 
επικάλυψη των τοιχοδοµών µε σύστηµα ξηράς δόµησης (γυψοσανίδα υψηλής αντοχής) για την κάλυψη των 
δοµικών ατελειών και τη διαµόρφωση του επιθυµητού λειτουργικού και αισθητικού αποτελέσµατος.      
 
 
 
4. ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ - ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΙΣ 
 
     Στο εσωτερικό του κτιρίου και σε όλη την επιφάνειά του , πλην του χώρου του , θα γίνουν εργασίες 
ενίσχυσης των πλακών που θα έχουν σαν αποτέλεσµα την αποξήλωση όλων των οροφοκονιαµάτων και του 
υφιστάµενου µωσαϊκού, όπου απαιτείται σύµφωνα µε την στατική µελέτη. Σε όλους τους χώρους λοιπόν του 
κτιρίου θα τοποθετηθούν νέα δάπεδα τα εξής: 
Στο Ισόγειο θα γίνει κατασκευή αυτοεπιπεδούµενου δαπέδου από τσιµεντοκονία µορφής, χρώµατος και τύπου 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µουσειογραφικής µελέτης. 
Στον Ά όροφο θα γίνει τοποθέτηση δαπέδου από λωρίδες ξύλου (τύπου laminate) στην αίθουσα του θεµατικού 
µουσείου και πλακάκι διαστάσεων 40x40εκ. στους λοιπούς χώρους του ορόφου. 
Στον περιβάλλοντα ηµιυπαίθριο χώρο θα τοποθετηθούν πλάκες µαρµάρου διαστάσεων 40x40εκ. µε 
µπιζουταρισµένες ακµές και αρµό. 
Στους χώρους υγιεινής θα γίνει επίστρωση του δαπέδου και επένδυση των τοίχων (µέχρι ύψους 2,0µ.) µε 
κεραµικά πλακίδια διαστάσεων 20 x 20εκ. αφού δηµιουργηθεί κατάλληλο υπόστρωµα µε τη διάστρωση 
τσιµεντοκονίας. 
      Στο εσωτερικό του κτιρίου και στη νέα κλίµακα που θα κατασκευαστεί, στις ποδιές των παραθύρων και στις 
µπαλκονοποδιές θα τοποθετηθεί σκληρό µάρµαρο. 
      Στην οροφή του κτιρίου θα γίνει επίστρωση µε κατάλληλα υλικά για τη µόνωση του δώµατος. 
      Στις αίθουσες εκθεµάτων του ισογείου θα γίνει επικάλυψη της οροφής µε ψευδοροφή από πλέγµα 
αλουµινίου, στην αίθουσα θεµατικού µουσείου και στον κοινόχρηστο χώρο του Ά ορόφου θα κατασκευαστεί 
οροφή από γυψοσανίδα,  ενώ στις λοιπές οροφές θα γίνουν τα απαραίτητα επιχρίσµατα.  
 
 
 
 5. ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΞΥΛΙΝΕΣ Η ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ  
 
      Σε όλο το κτίριο προβλέπεται να αποξηλωθούν τα υφιστάµενα κουφώµατα, µπαλκονόπορτες, παράθυρα και 
εσωτερικές θύρες και να τοποθετηθούν νέα από αλουµίνιο στα εξωτερικά κουφώµατα και από ξύλο στα 
εσωτερικά, τύπου, µορφής και διαστάσεων σύµφωνα µε τη µελέτη. Θα τοποθετηθούν ντουλάπια σύµφωνα µε τα 
σχέδια στο χώρο της κουζίνας και στους χώρους του µουσείου θα τοποθετηθούν προθήκες από υλικά και τύπου 
και µεγέθους σύµφωνα µε τη µουσειογραφική µελέτη και τις προδιαγραφές (ΤΥΠΟΣ Α,Β,Γ & ∆). 
      Θα αποξηλωθεί παλαιά µεταλλική κλίµακα από τον Ά όροφο στην οροφή και θα κατασκευαστεί νέα , ενώ 
αλλαγή θα γίνει και στα υπάρχοντα µεταλλικά κιγκλιδώµατα τα οποία και θα αντικατασταθούν. 
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6. ΛΟΙΠΑ ΤΕΛΕΙΩΜΑΤΑ 
      Στις εργασίες αυτές περιλαµβάνονται οι πάσης φύσεως ελαιοχρωµατισµοί για την αποπεράτωση του κτιρίου 
και παράδοση προς λειτουργία. Θα γίνουν σπατουλαριστοί χρωµατισµοί όπου υπάρχει κατασκευή από 
γυψοσανίδα, πλαστικά επί τοίχου στον Ά όροφο στους χώρους εκτός µουσείου (αποθηκευτικού χώροι Ά ορόφου) 
και ακρυλικά χρώµατα στο εξωτερικό του κτιρίου. 
 

 
 
 

Β΄ - ( Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ) 
 
 

Γ Ε Ν Ι Κ Α 
      Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή, αφορά τις ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις του έργου «∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ 
ΠΑΛΑΙΟΥ ΞΕΝΩΝΑ ΙΕΡΟΥ ΠΡΟΣΚΥΝΗΜΑΤΟΣ ΟΣΙΟΥ ΙΩΑΝΝΗ ΡΩΣΣΟΥ ΣΕ ΜΟΥΣΕΙΑΚΟ ΧΩΡΟ ΜΙΚΡΑΣΙΑΤΙΚΟΥ 
ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ»  που βρίσκεται στη ∆.Κ.Προκοπίου, πρώην ∆ήµου Κηρέως , νυν ∆ήµου Λίµνης Μαντουδίου Αγίας 
Άννας Ευβοίας 
      'Ητοι περιλαµβάνονται :  
1. Εγκαταστάσεις Ύδρευσης και Αποχέτευσης   
2 .Ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις – Ισχυρά και Ασθενή ρεύµατα 
3. Φωτισµός προθηκών και χώρων του µουσείου σύµφωνα µε τη µελέτη φωτισµού 
4. Εγκαταστάσεις θέρµανσης – κλιµατισµού (τοποθέτηση VRV) 
5. Τοποθέτηση υδραυλικού ανελκυστήρα δύο στάσεων προδιαγραφών για Α.Μ.Ε.Α. 
6. Προµήθεια υλικών και κατασκευή συστήµατος ελέγχου και ασφάλειας των χώρων του µουσείου 
7. Πυροπροστασία 
8. Κατασκευή και τοποθέτηση Αλεξικέραυνου 
 
       Στην Τεχνική Περιγραφή γίνεται ανάλυση των συστηµάτων και των λύσεων που ακολουθήθηκαν ανά 
εγκατάσταση, καθώς και κατασκευαστικά στοιχεία αυτών. 
       O τρόπος κατασκευής και η ποιότητας των υλικών, µηχανηµάτων και συσκευών γίνεται µε τις ισχούουσες 
Τεχνικές Προδιαγραφές. 
      Τονίζεται ότι όλες οι εγκαταστάσεις του συγκροτήµατος µελετήθηκαν µε γνώµονα : 

• την ασφάλεια, εξυπηρέτηση και άνεση αυτών που χρησιµοποιούν το κτίριο  
• τη µεγάλη διάρκεια ζωής σε συνδυασµό µε το χαµηλό αρχικό κόστος  
• την αξιοπιστία  
• την ελαστικότητα διατάξεως των µηχανηµάτων και την ευκολία προσεγγίσεως των δικτύων για ευχερή 

συντήρηση. 
• την εξοικονόµηση ενέργειας 
• την ανεξάρτητη λειτουργία ορισµένων τµηµάτων του συγκροτήµατος 

 
 
 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
Για την σύνταξη της µελέτης ακολουθήθηκαν οι παρακάτω κανονισµοί ανά εγκατάσταση. 
 

• Για τις υδραυλικές εγκαταστάσεις:  
α. ΤΟΤΕΕ 2411/86 «Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα : ∆ιανοµή κρύου – ζεστού νερού» 
β. Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων Β∆/1936 ΦΕΚ Α’ 23/6/1936 
γ. Ερµηνευτική Εγκύκλιος 61800/20.11.1987 του Υπουργείου Βιοµηχανίας για το Β∆/1936 
δ. Τεχνική Συγγραφή υποχρεώσεων ηλεκτροµηχανολογικών έργων  Ε.10716/420/50 Υπ. ∆ηµοσίων 
Έργων  
ε. ∆ιατάξεις για την προστασία του περιβάλλοντος (Υπ. Απ. 69269/5387/25.10.90 κλπ.) 
στ. Πρότυπα ΕΛΟΤ σχετικά µε το θέµα των Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 
 
 

• Για τις εγκαταστάσεις αποχέτευσης 
α. ΤΟΤΕΕ 2412 «Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα : Αποχετεύσεις» 
β. Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων Β∆/1936 ΦΕΚ Α’ 23/6/1936 
γ. Ερµηνευτική Εγκύκλιος 61800/20.11.1987 του Υπουργείου Βιοµηχανίας για το Β∆/1936 
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δ. Τεχνική Συγγραφή υποχρεώσεων ηλεκτροµηχανολογικών έργων  Ε.10716/420/50 Υπ. ∆ηµοσίων 
Έργων  
ε. ∆ιατάξεις για την προστασία του περιβάλλοντος (Υπ. Απ. 69269/5387/25.10.90 κλπ.) 

      στ. Πρότυπα ΕΛΟΤ σχετικά µε το θέµα των Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 
 

 
• Για τις εγκαταστάσεις ισχυρών και ασθενών ρευµάτων: 

Κανονισµοί –Απαιτήσεις  
Κατά τον σχεδιασµό των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων ακολουθήθηκαν οι παρακάτω κανονισµοί: 

 

 α. Ο κανονισµός εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (Εφηµερίδα Κυβερνήσεως φυλ. 59 τεύχος ∆’   

11/4/55, φυλ.293 τεύχος δεύτερο 11/5/66, φυλ.630 τεύχος δεύτερο 25/10/66, φυλ. 620 τεύχος   

δεύτερο 18/10/66, φυλ. 118 τεύχος πρώτο 24/6/55) και οι πιθανές µετεγενέστερες τροποποιήσεις 

- VDE-D 100/12.65 Περί εγκαταστάσεως ηλεκτρικών συσκευών  
- DIN 5003 που καθορίζει την στάθµη φωτισµού στους διάφορους χώρους  

            β. Το διάταγµα «περί κατασκευής και λειτουργίας ηλεκτρικών εν γένει εγκαταστάσεων» (ΦΕΚ 89 
Α΄/1912) 

            γ. Οι κανονισµοί Ο.Τ.Ε. «περί εσωτερικών ηλεκτρικών τηλεφωνικών εγκαταστάσεων» (Εφηµερίδα 
Κυβερνήσεως φυλ. 269 τεύχος δεύτερο 8/4/1971) και οι πιθανές µετεγενέστερες τροποποιήσεις. 

            δ. Ο Γενικός Οικοδοµικός Κανονισµός (Γ.Ο.Κ.) 
            ε. Πρότυπα ΕΛΟΤ , ΕΛΟΤ HD384 
            στ. Πρότυπο ΕΙΑ/ΤΙΑ/568 STANDARD 
           Επίσης πρέπει να ληφθούν υπ’όψη και τα ξένα πρότυπα V.D.E., D.I.N., B.S., N.E.M.A., I.S.D. όπου δεν 

υπάρχουν αντίστοιχα Ελληνικά . 
- η. Οι απαιτήσεις της υπηρεσίας 

 
 

• Για την εγκατάσταση Κλιµατισµού – Αερισµού:  
ΤΟΤΕΕ 2425/86: "Εγκαταστάσεις σε κτήρια: Στοιχεία υπολογισµού φορτίων κλιµατισµού κτιριακών 
Χώρων".  
Μέθοδος TETD/TA – ASHRAE 1985 για τον υπολογισµό των ψυκτικών φορτίων.  
ASHRAE GUIDE AND DATA BOOK.  
SMACNA, LOW PRESSURE DUCT CONSTRUCTION STANDARDS.  
SMACNA, TESTING – BALANCING AND ADJUSTING OF ENVIRON - MENTAL SYSTEMS.  
 
 

• Για την εγκατάσταση υδραυλικού ανελκυστήρα :  
α) Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 81.2. 
β) Ανελκυστήρες Μελέτη-Υπολογισµοί, Φ. ∆ηµόπουλου, Αθήνα 1990. 
γ) Τεχνικά Εγχειρίδια και Σηµειώσεις KLEEMANN. 
δ) ΕΛΟΤ ΕΝ81.2 

 
 

• Για την εγκατάσταση πυροπροστασίας :  
α. Το Π.∆. 71/88, η Πυροσβεστική ∆ιάταξη 3/81 και τα παραρτήµατα αυτής  
β. ΤΟΤΕΕ 2451/86 «Εγκαταστάσεις σε κτίρια : Μόνιµα πυροσβεστικά συστήµατα µε νερό» 

 
 

• Για την εγκατάσταση αντικεραυνικής προστασίας : 
           Ελλείψει ελληνικών κανονισµών αντικεραυνικής προστασίας να ληφθούν υπ’ όψη                                    

αντίστοιχοι διεθνείς κανονισµοί, οι οποίοι θα αναγράφονται στην σχετική µελέτη  
            Ενδεικτικά αναφέρουµε τους κανονισµούς  
            α. DIN (Γερµανίας) 
            β. UTE 017 100 (Γαλλίας) 
            γ. ANSI NERA –78-1980 (ΗΠΑ) 
            δ. BS CP 326 ¨1965 (Αγγλίας) 
           Θα πρέπει να ληφθούν υπόψη η εγκύκλιος Ε111/27.8.1986 του ΥΠΕΧΩ∆Ε µε βάση την οποία δεν 

επιτρέπεται για το κτίριο η αντικεραυνική προστασία µε χρήση ραδιενεργού αλεξικέραυνου.   
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1. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

 
       Οι υδραυλικές εγκαταστάσεις  περιλαµβάνουν την  κατασκευή νέων λουτρών στους χώρους 
του Ισογείου (ανδρών , γυναικών και ενός για Α.Μ.Ε.Α.) και την ανακατασκευή των υπαρχόντων 
λουτρών στον Ά όροφο, µε τις εγκαταστάσεις ύδρευσης και αποχέτευσης αυτών και την 
τοποθέτηση των απαιτούµενων από τη µελέτη ειδών υγιεινής και εξαρτηµάτων αυτών. 
 
  Ύδρευση  
     
    Η τροφοδοσία του κτιρίου µε κρύο νερό χρήσης θα γίνει από το δίκτυο της περιοχής. Η 
εγκατάσταση θα ξεκινά  από τον υδροµετρητή που θα τοποθετηθεί σε θέση που θα ορίσει η 
επίβλεψη 
      Από τον κεντρικό συλλέκτη  θα αναχωρούν γραµµές τροφοδοσίας για τους υδραυλικούς 
υποδοχείς .  
      Το ζεστό νερό χρήσης που απαιτείται για τους υδραυλικούς υποδοχείς θα παρασκευάζεται 
από θερµοσίφωνες εντός των χώρων που προβλέπει η µελέτη. 
      Τα όργανα διανοµής θα είναι σφαιρικού τύπου. Οι συνδέσεις των σωλήνων µε αναµικτήρες, 
δοχεία πλύσης στα WC και στο θερµοσίφωνα θα γίνουν µε παρεµβολή σπιράλ µε ρακόρ 
ορειχάλκινα επιχρωµιωµένα.  
     Το δίκτυο θα κατασκευασθεί από εύκαµπτους χαλκοσωλήνες επενδυµένους µε µόνωση , 
διατοµών όπως στη µελέτη και συνδεδεµένων σε κατάλληλους διανοµείς (κολλεκτέρ). 
      Για κάθε συγκρότηµα  υδραυλικών υποδοχέων θα υπάρχει βάνα διακοπής για την εύκολη 
αποµόνωσή του σε περίπτωση βλάβης. 
    Στις λεκάνες των αποχωρητηρίων θα χρησιµοποιηθούν καζανάκια χαµηλής πίεσης.  
    Στον εσωτερικό χώρο θα τοποθετηθούν επίτοιχοι κρουνοί σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 
      Το δίκτυο θα δοκιµασθεί σε πίεση 10 at και θα παρουσιάζει απόλυτη στεγανότητα 
            
 
Αποχέτευση  
 
    Αποχέτευση ακαθάρτων  
    Τα λύµατα συλλέγονται από τους υδραυλικούς υποδοχείς απ’ ευθείας ή µέσω σιφώνι δαπέδου, 
σε κατακόρυφες στήλες ή οριζόντιο δίκτυο.  
    Όλες οι σωληνώσεις θα κατασκευαστούν από πλαστικούς σωλήνες PVC 6 atm. 

    Ατοµικές αποχετεύσεις υδραυλικών υποδοχέων:  
• Νιπτήρας                                    Φ 40 
• Λεκάνη αποχωρητηρίου                Φ 100 
• Νεροχύτης εργαστηρίου               Φ 50 ή Φ75 
• Σιφώνι δαπέδου                           Φ 50  ή  Φ 63 

 
     Όλα τα φρεάτια που είναι µέσα στο κτίριο θα είναι κλειστής ροής, ενώ τα εξωτερικά θα είναι 
ανοικτής. 
     Ο αερισµός του δικτύου θα γίνεται µε το σύστηµα κρύου αερισµού, µε προέκταση των 
στηλών ή των ακραίων σηµείων του οριζόντιου δικτύου. Οι σωληνώσεις αερισµού θα είναι από 
PVC 6atm διαµέτρου ίδιας µε του σωλήνα που εξαερίζουν. 
     Για τον καθαρισµό των σιφωνίων προβλέπεται στόµιο µε πώµα (τάπα καθαρισµού) που 
προσαρµόζεται βιδωτό στο επάνω ή στο κάτω µέρος. Οι τάπες είναι τοποθετηµένες έτσι ώστε σε 
συντήρηση της εγκατάστασης να γίνεται καθαρισµός του σιφωνιού από τυχόν στερεές ύλες και 
βρωµιές. 
    Το εξωτερικό οριζόντιο δίκτυο θα οδεύει µε κλίση 1% και θα καταλήγει σ’ ένα τελικό φρεάτιο 
και µε την παρεµβολή µηχανοσίφωνα θα συνδέεται µε το βόθρο. Έτσι εµποδίζει την είσοδο των 
αερίων του εξωτερικού δικτύου, των υπονόµων ή των βόθρων προς το εσωτερικό δίκτυο της 
οικοδοµής. Φέρει µίκα αερισµού η οποία είναι µηχανισµός που επιτρέπει την είσοδο του αέρα στο 
δίκτυο και προστατεύει το µηχανοσίφονα από το άδειασµα του νερού. 
    Ανά 15 m στο οριζόντιο δίκτυο θα υπάρχει φρεάτιο επίσκεψης. 
    Όλο το εξωτερικό δίκτυο θα είναι εγκιβωτισµένο σε µπετόν, και θα απέχει τουλάχιστον 1m 
από τους φέροντες τοίχους του κτιρίου. 
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     Τα φρεάτια ελέγχου του δικτύου αποχέτευσης θα είναι διαστάσεων 40Χ40 εκ. και των 
οµβρίων 30Χ30 εκ. από οπλισµένο σκυρόδεµα πάχους 10   εκ. µε επίχριση τσιµεντοκονίας και µε 
βαριά διπλά χυτοσιδηρά καλύµµατα 
  
  Είδη υγιεινής.  
 
Τα είδη υγιεινής που θα τοποθετηθούν είναι τα εξής ;  
• Λεκάνη WC ευρωπαϊκού τύπου από λευκή υαλώδη πορσελάνη µε ενσωµατωµένη παγίδα 
σιφόνι διαστάσεων 46Χ3 6Χ3 5 εκ. µε άσπρο πλαστικό κάθισµα και µε ειδικό εξάρτηµα 
προσαρµογής µε τον σωλήνα του νερού πλύσης.  
• ∆οχείο πλύσης χαµηλής πίεσης από ενισχυµένο λευκό πλαστικό τοποθετηµένο πάνω από τη 
λεκάνη.  
• Νιπτήρες από λευκή υαλώδη πορσελάνη διαστάσεων σύµφωνα µε τα σχέδια και ύψους από 
το έδαφος 85 εκ. µε διάταξη υπερχείλισης οπής µε βαλβίδα εκκένωσης 1 l/4" στηρίγµατα από 
γαλβανισµένη σωλήνα .l/2" βαµµένα, παγίδα 1 Ι/4" σύνδεσης του νιπτήρα µε την  αποχέτευση 
ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη, ελαστικό πώµα µε αλυσίδα χρωµέ έµφραξης της οπής εκκένωσης και 
επιχρωµιωµένη ροζέτα στον σωλήνα αποχέτευσης.  
• Στους νιπτήρες θα τοποθετηθούν αναµικτήρες ψυχρού-θερµού ύδατος 1/2 ‘’ , χάλκινοι 
επιχρωµιωµένοι µε στρεφόµενο ράµφος και ειδικό εξάρτηµα οµαλής ροής του νερού . 
• Στο χώρους των λουτρών χαρτοθήκη διαστάσεων 15Χ15 εκ., από άσπρη υαλώδη πορσελάνη 
εντοιχισµένη. 
• Σε κάθε νιπτήρα καθρέπτη τοίχου διαστάσεων 46Χ36 εκ. ή άλλο σύµφωνα µε τη µελέτη,  
πάχους 4 χιλ., µε βίδες µε κάλυµµα χρώµα για τη στερέωση της εταζέρα από άσπρη υαλώδη 
πορσελάνη διαστάσεων 12Χ60 εκ. πετσετοθήκη µονή σταθερή από άσπρη υαλώδη πορσελάνη και  
άγκιστρα αναρτήσεως διπλά ορειχάλκινα επιχρωµιωµένα πίσω από την πόρτα.  
• Στον εσωτερικό χώρο θα τοποθετηθούν κρουνοί επίτοιχοι µε διάµετρο Φ ½’ οι οποίοι θα είναι 
επιχρωµιωµένοι, ορειχάλκινοι και θα φέρουν ροζέτα για την εγκατάστασή τους στον τοίχο. Στο 
άκρο τους θα φέρουν σπείρωµα ή ρακόρ για σύνδεση ελαστικού σωλήνα. Προ εκάστου κρουνού 
θα τοποθετηθεί διακόπτης καµπάνα .  

• Θερµοσίφωνας χωρητικότητας 80 λίτρων για την παραγωγή ζεστού νερού. 

• Σετ ειδών υγιεινής για το λουτρό για Α.Μ.Ε.Α. στο Ισόγειο του κτιρίου ,µορφής και 
διαστάσεων όπως στα σχέδια. 

 

 

 
2. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  
 
Η εγκατάσταση περιλαµβάνει την ηλεκτρική εγκατάσταση ισχυρών ρευµάτων και πρόκειται να 
κατασκευασθεί σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 "Απαιτήσεις για ηλεκτρικές 
εγκαταστάσεις" και τις απαιτήσεις της ∆.Ε.Η. 

 
Τροφοδοσία ∆.Ε.Η. – Μετρητές 
Η τροφοδοσία θα γίνει από το δίκτυο της ∆.Ε.Η. 230/400 V-50Hz. Στον χώρο που φαίνεται στα 
σχέδια θα τοποθετηθούν τα µπαροκιβώτια και ο µετρητής. Ο µετρητής θα έχει άµεση γείωση η 
οποία θα συνδεθεί µέσω αγωγού γείωσης µε τη γείωση του κτιρίου. Η είσοδος του καλωδίου της 
∆.Ε.Η. και ο τρόπος µηχανικής προστασίας του θα υποδειχθούν από την ∆.Ε.Η. 
 
Καλωδιώσεις-Σωληνώσεις. 
α. Οι παροχές των πινάκων θα γίνουν µε καλώδια J1VV-R ή J1VV-U ή Α05VV-R ή Α05VV-U και 
όπου η εγκατάσταση είναι χωνευτή θα χρησιµοποιούνται χαλυβδοσωλήνες. 
 
β. Όπου η εγκατάσταση είναι χωνευτή και όχι στεγανή θα χρησιµοποιηθούν καλώδια H07V-U ή 
H07V-R µέσα σε πλαστικούς σωλήνες. Τέτοιοι χώροι είναι στο µεγαλύτερο µέρος του δικτύου 
όπου η διέλευση των αγωγών εξασφαλίζεται µέσω των ψευδοροφών που θα κατασκευαστούν. 
Αντίστοιχα, όπου η εγκατάσταση είναι στεγανή (χωνευτή η ορατή) θα χρησιµοποιηθούν καλώδια 
Α05VV-R ή Α05VV-U ή H07V-U ή H07V-R . Σαν στεγανοί χώροι θεωρούνται µεταξύ των άλλων 
χώροι υγιεινής, λεβητοστάσιο, κλπ. 
 



 7 

γ. Ειδικά όταν η εγκατάσταση είναι ενσωµατωµένη στο µπετόν, θα χρησιµοποιηθούν πλαστικοί 
σωλήνεs τύπου HELIFLEX. 
 
δ. Τα µεγέθη των σωλήνων, ανάλογα µε την διατοµή του καλωδίου, δίνονται στον ακόλουθο 
πίνακα: 

 
Καλώδια Σωλήνας 

3x1.5 mm Φ 13.5mm 
3x2.5 mm, 5x1.5 mm Φ 16 mm 
3x4 mm, 5x2.5 mm Φ 21 η Φ 23mm 
3x6 mm, 5x4 mm Φ 21 η Φ 23mm 
3x10 mm, 5x6 mm Φ 29mm 
3x16 mm, 5x10 mm Φ 36mm 

 
Για µεγαλύτερες διατοµές καλωδίων θα χρησιµοποιηθούν γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες ή και 
υδραυλικοί πλαστικοί σωλήνες για διαδροµές στο έδαφος. 
 
ε. Όλες οι γραµµές θα φέρουν αγωγό γείωσης. 
 
στ. Οι οριζόντιες διαδροµές σωληνώσεων θα βρίσκονται κατά το δυνατόν σε ύψος µεγαλύτερο 
από 2.5 m. 
 
ζ. Για τις γραµµές φωτισµού τα καλώδια θα έχουν διατοµή 1.5 mm, ενώ για τις αντίστοιχες 
ρευµατοδοτών, διατοµή 2.5 mm και η διέλευση των καλωδίων θα γίνει µέσω των ψευδοροφών ή 
της επενδυµένης τοιχοποιίας. 
 
η. Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι σε ευθείες γραµµές τουλάχιστον κάθε 6 µέτρα του ίδιου 
υλικού µε το σωλήνα και στο ίδιο επίπεδο µε την τελευταία στρώση επιχρισµάτων ή µε την 
τοποθετηµένη γυψοσανίδα. 

 
Πίνακας διανοµής 
Η διανοµή του δικτύου θα γίνεται από έναν κύριο πίνακα στο Ισόγειο και τρείς υποπίνακες , έναν 
σε κάθε όροφο και σύµφωνα µε τη µελέτη. 
Οι πίνακες διανοµής θα είναι µεταλλικοί προστασίας IP54 ή εναλλακτικά µονοφασικοί (η 
τριφασικοί) τυποποιηµένοι πίνακες από θερµοπλαστικό υλικό. Κάθε πίνακας θα φέρει ξεχωριστές 
µπάρες φάσεων, ουδέτερου και γείωσης. Μεταξύ των άλλων, οι πίνακες θα περιλαµβάνουν: 
 
Γενικές συντηκτικές ασφάλειες. 
Γενικό διακόπτη. 
Ηλεκτρονόµο διαφυγής 30mA. 
Αναχωρήσεις σύµφωνα µε το σχέδιο πινάκων. 
Ενδεικτικές λυχνίες  
 
Η τροφοδοσία των πινάκων θα γίνεται µε καλώδιο µέσα σε γαλβανισµένη σιδηροσωλήνα. 

 
Προσωρινή παροχή 

      Η προσωρινή παροχή θα γίνει σύµφωνα µε τα άρθρα 75,76,77 του 1073/81 Π.∆/τος µερίµνη 
του ιδιοκτήτη και µε ευθύνη του ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη. 
      Τα άρθρα αυτά προβλέπουν η προσωρινή παροχή να είναι τοποθετηµένη σε στεγανό 
µεταλλικό κουτί καλά γειωµένο το οποίο να φέρει κλειδαριά, ώστε να ασφαλίζεται κατά τις µη 
εργάσιµες ώρες, µε µέριµνα του ιδιοκτήτη. 
      Επίσης προβλέπεται και θα τοποθετηθεί οπωσδήποτε αυτόµατος προστατευτικός διακόπτης 
διαφυγής (διαφορικής προστασίας-αντιηλεκτροπληξιακός αυτόµατος). Προτού η παροχή αυτή 
χρησιµοποιηθεί, θα κληθεί για έλεγχο ο επιβλέπων µηχανικός, άλλως ουδεµία ευθύνη θα φέρει σε 
περίπτωση ατυχήµατος. Οι µπαλαντέζες που θα χρησιµοποιηθούν να φέρουν αγωγό γείωσης, 
έστω και αν τροφοδοτούν εργαλεία που δεν απαιτούν γείωση. Ο τρόπος που θα απλώνονται να 
είναι τέτοιος ώστε να αποκλείεται φθορά και συνεπώς κίνδυνος ατυχήµατος (µακράν από 
συνήθεις διακινήσεις προσωπικού, οχηµάτων-µηχανηµάτων κ.α.). 
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Παρατηρήσεις 
 
α. Οι ρευµατοδότες θα φέρουν αγωγό γείωσης και θα τοποθετούνται σε ύψος 50 cm από το 
δάπεδο. 
β. Οι διακόπτες θα τοποθετηθούν σε ύψος 80 cm από το δάπεδο. 
γ. Οι θέσεις φωτιστικών σηµείων δείχνονται στα σχέδια. Τύποι φωτιστικών που έχουν 
προκαθορισθεί στο στάδιο της µελέτης, δείχνονται επίσης στα σχέδια και ειδικότερα των 
προθηκών και των χώρων του µουσείου (χώρος εκθεµάτων στο Ισόγειο και αίθουσα θεµατικού 
µουσείου στον Ά όροφο), προκαθορίζονται στη µελέτη φωτισµού. 
δ. Όταν σε κάποιο χώρο η εγκατάσταση είναι στεγανή, αντίστοιχα στεγανοί θα είναι οι 
ρευµατοδότες, οι διακόπτες και τα φωτιστικά σώµατα. 
 
Στους δευτερεύοντες χώρους, λουτρά και κουζίνα Ισογείου, αποθηκευτικοί χώροι Ά ορόφου και 
Υπόγειο, θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα πυρακτώσεως (WC) (αρµατούρες τοίχου 60 W ή 
χελώνες οροφής), σφαιρικά, στεγανά, προστασίας ΙΡ 44, µε τις λυχνιολαβές και λυχνίες 60 W για 
τον φωτισµό των νιπτήρων.   
Επίσης θα τοποθετηθούν ηλεκτρικοί θερµοσίφωνες 3000 WΑΤ στους χώρους των λουτρών όπως 
στη µελέτη. 
 
Εσωτερικός φωτισµός:  
Ο µουσειογραφικός φωτισµός είναι καθοριστικός για την ανάδειξη των κειµηλίων, τόσο ως 
µορφολογικών στοιχείων, όσο και ως πηγή πληροφοριών. Συµβάλει στην ανάδειξη του 
µηνύµατος της έκθεσης και ενισχύει το διάλογο µεταξύ εκθέµατος και επισκέπτη. 
Εφόσον υπάρχει µελέτη φωτισµού, δίνονται συγκεκριµένα οι τύποι, οι διαστάσεις , η θέση και τα 
χαρακτηριστικά των φωτιστικών σωµάτων που απαιτούνται, τόσο για την αποτελεσµατική 
προβολή των εκθεµάτων, όσο και για την προστασία τους από το ηλιακό φως και την υπεριώδη 
ακτινοβολία, καθώς αποτελούν κύριους παράγοντες διάβρωσης, όπως αναφέρθηκε και 
παραπάνω. Η ανάλυση κα περιγραφή των φωτιστικών αυτών δίνεται παρακάτω. 
ε. Παροχές ρεύµατος προβλέπονται από τη µελέτη στις θέσεις των προθηκών για την 
εξυπηρέτηση των ατοµικών µονάδων που εξασφαλίζουν το απαιτούµενο µικροκλίµα καθώς και το 
φωτισµό των εκθεµάτων. 
Στ. Προβλέπονται κατάλληλες παροχές στην οροφή των κύριων χώρων του µουσείου για την 
τοποθέτηση κλιµατιστικών µονάδων οροφής και στους δευτερεύοντες χώρους για την 
τοποθέτηση επιτοίχιων κλιµατιστικών µονάδων. Επίσης προβλέπεται η παροχή ρεύµατος για την 
κεντρική µονάδα VRV που θα βρίσκεται στην οροφή του κτιρίου. 
Η. Μονοφασική παροχή προβλέπεται στο µηχανοστάσιο του ανελκυστήρα στο Υπόγειο του 
κτιρίου.     
Όταν σε κάποιο χώρο η εγκατάσταση είναι στεγανή, αντίστοιχα στεγανοί θα είναι οι 
ρευµατοδότες, οι διακόπτες και τα φωτιστικά σώµατα. 
 
 
 
3. ΦΩΤΙΣΜΟΣ 
 
Ο φωτισµός των προθηκών, ανάλογα µε τον τύπο τους (όπως φαίνεται και στα σχετικά σχέδια 
προθηκών, και αναφέρεται και στην αναλυτική περιγραφή τους) προτείνεται να πραγµατοποιείται 
µε την χρήση των ακόλουθων φωτιστικών σωµάτων: 
 
1.1    Χωνευτά  Φωτιστικά σώµατα για Προθήκες Π1 –Π3,Π8,Π9,Π10-Π13,Π34,  Reggiani BISIO 
τύπου 30055.10,  προδιαγραφών της µελέτης  ,  
1.2    Χωνευτά  Φωτιστικά σώµατα για Προθήκες Π4,Π6,Π7, Reggiani BISIO τύπου 30056.10, 
χωνευτό φωτιστικό σώµα , 
1.3    Χωνευτά  Φωτιστικά σώµατα για Β3,Π52, Reggiani BISIO τύπου 30077.10, χωνευτό 
φωτιστικό σώµα  
1.4    Φωτιστικά Ροηφόρων  για Π14-Π33,Π35-Π51,Β1- Β2,Π5,Εποπτικό υλικό 3-1, Reggiani 
SUNLUCE τύπου 39032.10, spot µε Universal adaptor για ροηφόρο 3 κυκλωµάτων ,  
Reggiani τύπου 35105.21, Framing projectors για εστίαση τετράγωνων ή ορθογώνιων 
αντικειµένων / εικόνων ,  



 9 

1.5     Φωτιστικά Ροηφόρων  για, Β1-Β2,Π5, Reggiani SUNLUCE τύπου 39034.10, spot µε 
Universal adaptor 
για ροηφόρο 3 κυκλωµάτων,  
Reggiani τύπου 35105.21, Framing projectors για εστίαση τετράγωνων ή ορθογώνιων 
αντικειµένων / εικόνων,  
 2.   Σύστηµα Ροηφόρου  για  χώρο  έκθεσης  αποτελούµενο από στοιχεία τύπου Eutrac 26-20 
όπως στη µελέτη φωτισµού  
3.    Αιθουσα θεµατικού µουσείου Ά ορόφου - γενικός φωτισµός χώρου µε φωτιστικά τύπου 
SMEKA M90, γραµµικό φωτιστικό σώµα – προφίλ αλουµινίου µε οπάλ ακρυλικό κάλυµµα,  
χωνευτής τοποθέτησης, κατάλληλο για λαµπτήρες Τ5,  (10,10  m. )  
3.1  Περιµετρικός φωτισµός µε φωτιστικά DAL Ambiance 100 Directional downlighter τύπου 
30253, χωνευτό φωτιστικό οροφής βαθέως κώνου – comfort,  
3.2  Επιφανειακά φωτιστικά για οπίσθιο φωτισµό φωτογραφιών, τύπου SMEKA Euroslim T5, 
γραµµικό φωτιστικό σώµα κατάλληλο για λαµπτήρες φθορισµού Τ5 39/54W,  
4.    Χώρος εισόδου Μουσείου , Reggiani BISIO τύπου 30056.10,  χωνευτό φωτιστικό σώµα                                                       
5.    Φωτιστικά ροηφόρων για ανάγκες Γενικού / Συµπληρωµατικού φωτισµού Reggiani SUNLUCE 
τύπου 39035.10, spot µε Universal adaptor για ροηφόρο 3 κυκλωµάτων. 
 
Αναλυτικότερη περιγραφή δίνεται στη µελέτη φωτισµού και τα τεχνικά φυλλάδια του 
κατασκευαστή των φωτιστικών. 
 
 

 
4. ΘΕΡΜΑΝΣΗ - ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 
 
Όλες οι εγκαταστάσεις θα κατασκευαστούν σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια και τη µελέτη και 
θα είναι σύµφωνα µε τους κανόνες της επιστήµης. 
Θα κατασκευαστεί νέα εγκατάσταση θέρµανσης - κλιµατισµού στο υφιστάµενο κτίριο και θα 
τοποθετηθεί στην οροφή του κτιρίου εξωτερική µονάδα VRV για θέρµανση και ψύξη των χώρων, 
µε τα απαιτούµενα σώµατα οροφής και τοίχου όπου απαιτείται και σύµφωνα µε την εγκεκριµένη 
µελέτη.  
Οι τύποι  και η ικανότητα (θερµαντική ή ψυκτική ) των µονάδων καθορίζεται στη µελέτη και οι 
διάφορες σωληνώσεις του δικτύου θα κατασκευαστούν σύµφωνα µε τη µελέτη ή σε συνεννόηση 
µε την επίβλεψη καθώς οι σωληνώσεις των δικτύων και τα µικροϋλικά διαφέρουν ανάλογα µε την 
εταιρεία κατασκευής των συστηµάτων. 
 
Συγκεκριµένα: 
 
- ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
 
Οι µονάδες θα πρέπει να είναι προσυγκροτηµένες και λειτουργικά ελεγµένες στο εργοστάσιο 
κατασκευής τους. Θα είναι πιστοποιηµένες για την ασφάλεια τους σύµφωνα µε τους 
Ευρωπαϊκούς κανονισµούς µε τη σήµανση CE, ενώ ο οίκος κατασκευής τους θα πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένος κατά ISO 9001 για το σύστηµα διασφάλισης της ποιότητας και κατά ISO14001 
για την προστασία του περιβάλλοντος. 
Επιπλέον  θα πρέπει να είναι κατασκευασµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ60335-2-40 µε 
τήρηση των διατάξεων περί χαµηλής ηλεκτρικής τάσης 2006/95/EC, µηχανολογικού εξοπλισµού 
98/37EC και 2006/42/EC και συµβατότητας ηλεκτροµαγνητικών πεδίων 2004/108/EC. 
Θα είναι κατάλληλες για σύνδεση (ψυκτική και ηλεκτρολογική) µε συστήµατα VRV® και για 
λειτουργία µε το πλέον σύγχρονο και φιλικό προς το περιβάλλον ψυκτικό µέσο τελευταίας γενιάς 
R-410a.  
Το σώµα της µονάδος θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο από φύλλο γαλβανισµένου χάλυβα και 
θα πρέπει να είναι πλήρως µονωµένο. Η χρήση µόνωσης πολυστυρενίου στο εξωτερικό µέρος 
του σώµατος της µονάδος δεν θα είναι αποδεκτή. 
Οι µονάδες θα έχουν τη  δυνατότητα προσαγωγής του αέρα στο χώρο σε κυκλική ροή. Έτσι, 
αφενός αποφεύγονται φαινόµενα θερµοκρασιακής διαστρωµάτωσης και αφετέρου επιτυγχάνονται 
ταχύτερα οι επιθυµητές συνθήκες άνεσης στο χώρο. Οι κασέτες θα έχουν τη δυνατότητα να 
λάβουν νωπό αέρα µέχρι ποσοστού 20% της µέγιστης παροχής αέρα. Θα διαθέτουν 
εργοστασιακά τοποθετηµένα φίλτρα καθαρισµού του αέρα και θα έχουν ενσωµατωµένη αντλία 
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συµπυκνωµάτων µε δυνατότητα ανύψωσής των 85εκ. κατ’ ελάχιστον από το κάτω µέρος του 
µηχανήµατος. 
Θα είναι συµπαγείς, µε διαστάσεις που θα καθιστούν εύκολη την εγκατάστασή τους σε τυπική 
ψευδοροφή και σε κάθε περίπτωση µε βάθος όχι µεγαλύτερο από 29εκ. 
Οι αποδόσεις των µονάδων σε λειτουργία ψύξης θα δίνονται στις παρακάτω ονοµαστικές 
συνθήκες: 
Θερµοκρασία αέρα χώρου: 27oC DB / 19oC WB. 
Θερµοκρασία αέρα περιβάλλοντος: 35oC DB. 
Ισοδύναµο µήκος σωληνώσεων: 7,5m. 
Υψοµετρική διαφορά: 0m. 
 
Πιο συγκεκριµένα, η γκάµα των µονάδων θα έχει ως εξής: 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 2,2kW ονοµαστική θερµική 2,5. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 2,8kW ονοµαστική θερµική 3,2. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 3,6kW ονοµαστική θερµική 4,0. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 4,5kW ονοµαστική θερµική 5,0. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 5,6kW ονοµαστική θερµική 6,3. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 7,1kW ονοµαστική θερµική 8,0. 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 9,0kW ονοµαστική θερµική 10,0 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 11,2kW ονοµαστική θερµική 12,5 
Ονοµαστική ψυκτική απόδοση 14,0kW ονοµαστική θερµική 16,0 
 
Θα είναι κατάλληλες για µονοφασική ηλεκτρική τροφοδότηση 220V/50Hz µε ανοχή 610%. 
 
Η ηλεκτρική κατανάλωση θα είναι η ελάχιστη δυνατή, ανάλογη της ψυκτικής απόδοσης, και για 
κανένα µοντέλο δεν θα ξεπερνά 250W. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι για τη µονάδα µε ονοµαστική 
ψυκτική απόδοση 2,8kW, η κατανάλωση δεν πρέπει να ξεπερνά τα 55W. 
 
Η µονάδα θα διαθέτει εργοστασιακά τοποθετηµένη ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα για τον 
έλεγχο της απαιτούµενης, για την κάλυψη του φορτίου του χώρου, παροχής ψυκτικού µέσου. 
 
Η θερµοκρασία του χώρου θα ελέγχεται και θα επιτυγχάνεται µέσω µικροεπεξεργαστή, όπου η 
επεξεργασία των διαφόρων παραµέτρων (θερµοκρασία αέρα επιστροφής και επιθυµητή 
θερµοκρασία χώρου για τον διαφορικό έλεγχο, καθώς και οι θερµοκρασίες αερίου και υγρού 
ψυκτικού για τον έλεγχο της υπερθέρµανσης) και οι διορθωτικές ρυθµίσεις (άνοιγµα – κλείσιµο 
ηλεκτρονικής εκτονωτικής, ταχύτητα ανεµιστήρα) γίνονται αναλογικά µε την µέθοδο της 
ολοκληρωτικής – διαφορικής ρύθµισης. 
 
Θα διαθέτει εργοστασιακά τοποθετηµένο φίλτρο στην επιστροφή του αέρα από τον χώρο, από 
ρητίνη µε προστασία κατά της µούχλας. Θα διαθέτει επίσης φίλτρο και στην απορροή των 
συµπυκνωµάτων για την αποφυγή βουλώµατος του δικτύου αποχέτευσής των, που πιθανόν να 
προκύψει λόγω της θέσης εγκατάστασή των (πλησιόν ή επί του δαπέδου όπου τα επίπεδα σκόνης 
είναι αυξηµένα). 
 
Οι µονάδες θα είναι πολύ χαµηλής στάθµης θορύβου που δε θα ξεπερνά τα 35dB(A) ακόµα και 
για την µονάδα ονοµαστικής ψυκτικής απόδοσης 7,1kW. Οι µονάδες θα διαθέτουν και πολύ 
χαµηλή ταχύτητα στην οποία θα λειτουργεί η µονάδα, µόνον εφόσον απαιτείται από τη 
λειτουργία του συστήµατος. 
 
O ανεµιστήρας θα είναι φυγοκεντρικός απευθείας οδήγησης µε ελάχιστη ισχύος κινητήρα 
(µέγιστο 35W) µε στόχο τον περιορισµό της κατάναλωση ενέργειας. Θα είναι κατασκευασµένος 
από πλαστικό και θα είναι ειδικής διαµόρφωσης για την επίτευξη αυξηµένης ροής αέρα µε πολύ 
χαµηλή στάθµη θορύβου. Ο κινητήρας του ανεµιστήρα θα διαθέτει και θερµικό προστασίας του. 
 
Οι περσίδες εξόδου του αέρα θα είναι ρυθµιζόµενες, ώστε να αποφεύγεται κατά το δυνατόν η 
έκθεση του ανθρώπου σε ρεύµατα αέρα. 
 
Το τοπικό ενσύρµατο χειριστήριο θα µπορεί να τοποθετηθεί και πάνω στην µονάδα, εσωτερικά, 
ενώ θα είναι δυνατός ο έλεγχος και από ασύρµατο χειριστήριο. 



 11 

 
- ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
 
Το σύστηµα κλιµατισµού είναι απ' ευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούµενο, πολλαπλών 
κλιµατιζόµενων ζωνών, µεταβλητού ψυκτικού όγκου (Variable Refrigerant Volume Inverter Type)  
 
Χρησιµοποιεί ψυκτικό µέσο R-410a, το οποίο είναι πιο αποδοτικό και φιλικό προς το περιβάλλον. 
 
Όλες οι εξωτερικές και εσωτερικές µονάδες του συστήµατος θα πρέπει να είναι 
προσυναρµολογηµένες και ελεγµένες από το εργοστάσιο κατασκευής. Θα πρέπει να κατέχουν 
(φέρουν) πιστοποιητικό συµµόρφωσης (CE) σύµφωνά µε την ευρωπαϊκή νοµοθεσία. Ο 
κατασκευαστής θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένος σύµφωνα µε το πρότυπο διασφάλισης 
ποιότητας ISO 9001 και σύµφωνα µε το πρότυπο περιβαλλοντικής προστασίας ISO 14001.  
 
Το σύστηµα θα αποτελείται από µία ή περισσότερες εξωτερικές µονάδες, οι οποίες θα έχουν την 
δυνατότητα πλήρους ψυκτικής και ηλεκτρολογικής διασύνδεσης έτσι ώστε, να λειτουργούν είτε 
ανεξάρτητα είτε σε συστοιχία.  
 
Το εύρος της ψυκτικής απόδοσης των εξωτερικών µονάδων σε ένα κέλυφος κυµαίνεται από 8 HP  
(22,4 kW) έως 20 HP (56,0 kW). Ο συνδυασµός δύο ή ακόµα και τριών εξωτερικών µονάδων 
είναι δυνατός, χτίζοντας έτσι σύστηµα ψυκτικής απόδοσης ως  54 HP (150.0 kW) µε διαφορετικά 
µοντέλα ανά 2 HP. (π.χ. 22,24,….48, 50, 54 HP). Η επιλογή του συστήµατος θα γίνεται σύµφωνα 
µε τον βέλτιστο εποχιακό βαθµό απόδοσης, ενώ δεν θα υπάρχει κανένας περιορισµός στις 
δυνατότητες συνδυασµού των εξωτερικών µονάδων. Οι ψυκτικές αποδόσεις του συστήµατος θα 
πρέπει να αναφέρονται ευκρινώς στα τεχνικά έγγραφα του κατασκευαστή  και θα πρέπει να 
έχουν υπολογιστεί στις παρακάτω συνθήκες. 
 
Εσωτερική θερµοκρασία 27º CDB/ 19º CWB 
Εξωτερική θερµοκρασία 35º CDB 
Ισοδύναµο µήκος σωληνώσεων 5 m 
Υψοµετρική διαφορά 0 m 
 
 
Όλες οι εσωτερικές µονάδες θα µπορούν να ελέγχονται ανεξάρτητα σύµφωνα µε τις ανάγκες του 
χώρου που είναι εγκατεστηµένες. Οι εσωτερικές µονάδες θα συνδέονται µε την εξωτερική 
µονάδα µε δίκτυο ψυκτικών σωληνώσεων καθώς και καλωδίωση επικοινωνίας. Το καλώδιο 
επικοινωνίας δεν απαιτείται να είναι οπλισµένο εφόσον ο εγκαταστάτης οδεύσει την καλωδίωση 
τουλάχιστον 5 cm µακριά από τα ισχυρά καλώδια της εγκατάστασης.  
 
Η λειτουργία του συστήµατος βασίζεται στην χρήση αισθητήρων πίεσης και θερµοκρασίας, οι 
οποίοι ελέγχουν τη συχνότητα του κινητήρα (Inverter) του συµπιεστή, µεταβάλλοντας έτσι, την 
ταχύτητα περιστροφής του και εποµένως τον όγκο και την θερµοκρασία του ψυκτικού µέσου στο 
δίκτυο. Ο έλεγχος αυτός έχει σαν αποτέλεσµα την κάλυψη της πραγµατικά απαιτούµενης ανάγκης 
του κτιρίου καθώς και την διασφάλιση της µέγιστη απόδοσης του συστήµατος σύµφωνα µε την 
εξωτερική θερµοκρασία.  
 
Θα υπάρχει η δυνατότητα σύνδεσης έως και 64 εσωτερικών µονάδων διαφορετικού τύπου και 
µεγέθους σε ένα ψυκτικό δίκτυο, οι οποίες θα ελέγχονται ανεξάρτητα, µε απώτερο σκοπό την 
µέγιστη εκµετάλλευση του ετεροχρονισµού στο κτίριο, την µείωση της εγκατεστηµένης ψυκτικής 
ισχύος των εξωτερικών µονάδων και τον περιορισµό της κατανάλωσης ενέργειας. 
 
Το σύστηµα θα µπορεί να συνεργαστεί µε µονάδες επεξεργασίας νωπού αέρα όπως Κεντρικές 
Κλιµατιστικές Μονάδες µε στοιχείο απευθείας εκτόνωσης καθώς και µε µονάδες εξαερισµού µε 
ανάκτηση θερµότητας. Επίσης θα υπάρχει δυνατότητα παραγωγής κρύου ή ζεστού νερού για την 
κάλυψη διαφορετικών εφαρµογών (π.χ. ΚΚΜ µε στοιχείο νερού, ενδοδαπέδια θέρµανση και 
δροσισµός). 
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Ο συνολικός συντελεστής συνδεσιµότητας (εσωτερικές µονάδες/ εξωτερική µονάδα) θα µπορεί 
να φτάσει το 200%, λαµβάνοντας πάντα υπόψη ότι η λειτουργία του συστήµατος πάνω από το 
130% θα επηρεάζει δραστικά  την συνολική απόδοση του συστήµατος. 
 
Για την µέγιστη εποχιακή απόδοση καθώς και για συνθήκες µερικού φορτίου (ακόµα και µία 
εσωτερική µονάδα) το σύστηµα θα πρέπει να έχει  δυνατότητα  ελέγχου της αποδιδόµενης 
ισχύος από 3% έως 100% της ονοµαστικής απόδοσης. Η αποδιδόµενη ισχύς θα πρέπει να 
προσαρµόζεται στις εκάστοτε ανάγκες του κτιρίου. Κατά αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται η 
ελάχιστη  κατανάλωση ενέργειας και η µέγιστη απόδοση του συστήµατος. 
 
Η εσωτερική θερµοκρασία του κάθε χώρου θα ελέγχεται από µικροεπεξεργαστή όπου µε την 
επεξεργασία βασικών δεδοµένων (επιθυµητή θερµοκρασία χώρου, θερµοκρασία επιστροφής και 
προσαγωγής του αέρα, θερµοκρασία υγρού και αερίου για τον έλεγχο της υπερθέρµανσης) θα 
γίνονται διορθωτικές ενέργειες (παλµοί εκτονωτικής βαλβίδας, ταχύτητα ανεµιστήρα, κ.α.) για 
την διασφάλιση της ορθής λειτουργίας του συστήµατος. 
 
Το συνολικό µήκος του δικτύου σωληνώσεων µπορεί να είναι έως 1000 m, η µέγιστη απόσταση 
µεταξύ της εξωτερικής και της πιο αποµακρυσµένης εσωτερικής µονάδας δεν πρέπει να ξεπερνά 
τα 165 m (195 m ισοδύναµου µήκους). Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ των εξωτερικών και των 
εσωτερικών µονάδων θα µπορεί να φτάσει έως και τα 90 m χωρίς την ανάγκη εγκατάστασης 
ελαιοπαγίδων, Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ των εσωτερικών µονάδων θα πρέπει να είναι έως 
30 m. 
 
Θα πρέπει να διασφαλίζεται η αδιάκοπη λειτουργία του συστήµατος για εύρος εξωτερικών 
θερµοκρασιών από τους – 5º CDB έως + 43º CDB κατά τη λειτουργία της ψύξης και από τους – 
20º CWB έως τους +15,5º  CWB κατά την λειτουργία της θέρµανσης. Το σύστηµα θα µπορεί να 
λειτουργεί και εκτός των παραπάνω ορίων µέχρι τη διακοπή της λειτουργίας από τις διατάξεις 
ασφαλείας του συστήµατος. 
 
Θα υπάρχει λειτουργία αντιστάθµισης της θερµοκρασίας εξάτµισης ή συµπύκνωσης του ψυκτικού 
µέσου σύµφωνα µε την εξωτερική θερµοκρασία περιβάλλοντος, διασφαλίζοντας έτσι την µέγιστη 
εποχιακή απόδοση του συστήµατος και την µείωση της κατανάλωσης ενέργειας. Η λειτουργία 
αντιστάθµισης προβλέπεται από τον Κανονισµό Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου για τον 
περιορισµό της καταναλισκόµενης ισχύος. 
 
Θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθµισης σταθερής θερµοκρασίας εξάτµισης σε διάφορες τιµές έτσι 
ώστε το σύστηµα να λειτουργεί µε διαφορετικό συντελεστή αισθητής θερµότητας. Κατ’ αυτό τον 
τρόπο και ανάλογα µε το επίπεδο της σχετικής υγρασίας στον εσωτερικό χώρο, η θερµοκρασία 
του αέρα προσαγωγής µεταβάλλεται (αυξάνεται) αυξάνοντας έτσι τις συνθήκες άνεσης, λόγω της 
µείωσης των ρευµάτων κρύου αέρα στον χώρο.  Την ίδια στιγµή θα πρέπει να διασφαλίζονται τα 
επίπεδα σχετικής υγρασίας στον χώρο σύµφωνα µε τις τεχνικές οδηγίες.  
Το σύστηµα θα πρέπει να είναι υψηλής απόδοσης, τόσο στην ψύξη όσο και στην θέρµανση, σε 
εκτεταµένο εύρος εξωτερικών θερµοκρασιών. Πιο συγκεκριµένα, η απόδοση του συστήµατος στη 
θέρµανση (COP) θα πρέπει να είναι πάνω από 3,0: 
ακόµα και σε εξωτερική θερµοκρασία περιβάλλοντος - 15º CWB 
µε εσωτερική θερµοκρασία χώρου +20º DWB 
και συνδεσιµότητα 120% 
Επιπρόσθετα, όλοι οι επίσηµοι συνδυασµοί θα πρέπει να έχουν ονοµαστικό βαθµό απόδοσης στην 
ψύξη (EER) πάνω από 3,0 και στην θέρµανση (COP) πάνω από 3,8. 
 
Όλα τα συστήµατα θα έχουν την δυνατότητα ενεργοποίησης ή απενεργοποίησης της αυτόµατης 
επανεκκίνησης της εσωτερικής µονάδας µετά από διακοπή ρεύµατος ή βλάβη µέσω ρύθµισης στο 
χειριστήριο της εσωτερικής µονάδας. Επίσης το σύστηµα θα µπορεί να παραµείνει σε λειτουργία 
ακόµα και µετά την διακοπή ρεύµατος σε µια εσωτερική µονάδα. 
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- ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
 
Οι εξωτερικές µονάδες θα έχουν κατασκευαστεί για λειτουργία µε τριφασική ηλεκτρολογική 
παροχή 400V/50Hz. 
 
Η ηχητική στάθµη (ηχητική πίεση) δεν θα ξεπερνάει τα 66 dB (A) µετρηµένο σε εργαστηριακές 
συνθήκες ηµί-κλειστου ανηχοϊκού θαλάµου, σε οριζόντια απόσταση 1 m  από την µονάδα και 1,5 
m από τη βάση της µονάδας. 
 
Η εξωτερική µονάδα θα πρέπει να είναι κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση. Το κέλυφος της 
µονάδας θα είναι κατασκευασµένο από φύλλο επισµαλτωµένου ανοξείδωτου χάλυβα, µε ειδική 
πολυεστερική βαφή για υψηλή προστασία σε έντονο διαβρωτικό περιβάλλον (πάχος στρώµατος 
βαφής 0,070 mm). Ο αερόψυκτος εναλλάκτης της εξωτερικής µονάδας θα έχει υποστεί ειδική 
κατεργασία για την διασφάλιση µακρόχρονης αντοχής  και µέγιστης απόδοσης. Συγκεκριµένα , τα 
πτερύγια αλουµινίου θα επικαλύπτονται από ένα στρώµα ακρυλικής ρητίνης και ένα λεπτό 
υδρόφιλο στρώµα ή οποιοδήποτε άλλο υλικό το οποίο εξασφαλίζει 5 έως 6 φορές µεγαλύτερη 
αντίσταση στην όξινη βροχή και στην διάβρωση από αλάτι (π.χ. αέρας δίπλα σε παραθαλάσσιες 
περιοχές)  Το κάτω µέρος της µονάδας (βάση) θα είναι κατασκευασµένο από φύλλο ανοξείδωτου 
χάλυβα για αντιοξειδωτική προστασία. Η εξωτερική µονάδα θα πρέπει να έχει περάσει 
επιτυχηµένα τις παρακάτω αξιολογήσεις 
VDA Wechseltest 
Kesternich test 
 
Στην εξωτερική µονάδα θα υπάρχει: ένας ή δύο συµπιεστές σε ξεχωριστό κέλυφος, έτσι ώστε σε 
περίπτωση αστοχίας του ενός να µην απαιτείται αντικατάσταση και των δύο, αξονικό ανεµιστήρα 
(ες) οδηγούµενο από κινητήρα µεταβλητών στροφών (DC Inverter), αερόψυκτο εναλλάκτη 
θερµότητας, ηλεκτρολογικό και ψυκτικό δίκτυο και αυτοµατισµοί. Η εξωτερική µονάδα θα έχει 
εργοστασιακά προ-εγκατεστηµένα : ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα, διαχωριστή λαδιού, 
συσσωρευτής (accumulator) στην πλευρά της αναρρόφησης του συµπιεστή, αισθητήρες υψηλής 
και χαµηλής πίεσης, θερµοστάτες προστασίας, ασφάλειες, προστασία από υπέρταση, προστασία 
από υπέρταση του Inverter, βάνες διακοπής υγρού και αερίου, χρονοδιακόπτες και όλο τον 
απαραίτητο εξοπλισµό και τους αισθητήρες που διασφαλίζουν την ασφαλή, απρόσκοπτη, και 
οµαλή λειτουργία του συστήµατος. 
 

Η εξωτερική µονάδα (εποµένως και όλο το σύστηµα) θα έχει την δυνατότητα  να συνεχίζει 
λειτουργεί ακόµα και µε ένα συµπιεστή σε περίπτωση που άλλος συµπιεστής είναι 
απενεργοποιηµένος (λειτουργία έκτατης ανάγκης). Σε περίπτωση που το σύστηµα αποτελείται 
από περισσότερες από µία εξωτερικές µονάδες  θα υπάρχει δυνατότητα αποµόνωσης της µιας 
εξωτερικής µονάδας ενώ το υπόλοιπο σύστηµα θα λειτουργεί κανονικά µε µειωµένη απόδοση. Με 
αυτό τον τρόπο επιτυγχάνεται η λειτουργία του κλιµατισµού στο κτίριο ώσπου να  
αποκατασταθεί η βλάβη. 
 
Όλες οι συνδέσεις στο ψυκτικό δίκτυο θα πρέπει να είναι συγκολλητές. Μηχανικές συνδέσεις 
όπως φλάντζες, σύνδεσµοι και παρεµβύσµατα δεν επιτρέπονται.  
 
Οι εξωτερικές µονάδες θα έχουν τεχνολογία «οµαλής έναρξης – soft start», έτσι ώστε να 
απορροφούν λιγότερο ρεύµα κατά την εκκίνηση, να µειώνετε το µέγεθος του απαιτούµενου 
ηλεκτρολογικού πίνακα, και να µειώνεται η καταπόνηση στα επιµέρους µέρη της εξωτερικής 
µονάδας (π.χ. συµπιεστής, κινητήρες). 
 
Λαµβάνοντας υπόψη ότι η δηµιουργία (χτίσιµο) πάγου παρατηρείται σε  εξωτερικές θερµοκρασίες 
από - 7º C έως +7ºC (εξαρτάται από τα επίπεδα σχετικής υγρασίας), η εξωτερική µονάδα θα 
πρέπει να έχει ειδική αντιπαγωτική λειτουργία σύµφωνα µε την οποία θα εξασφαλίζεται συνεχής 
άνεση στο εσωτερικό του κτιρίου καθόλη την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας. Η 
αντιπαγωτική λειτουργία θα πρέπει να γίνεται τακτικά έτσι ώστε να διασφαλίζεται η σωστή 
λειτουργία των εναλλακτών της εξωτερικής µονάδας.  
 
Η αντιπαγωτική λειτουργία στην εξωτερική µονάδα θα επιτυγχάνεται µε αντιστροφή του 
ψυκτικού κύκλου. Κατά την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας ο εναλλάκτης της εξωτερικής 
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µονάδας γίνεται συµπυκνωτής, έτσι το υπέρθερµο αέριο από τον συµπιεστή θα χρησιµοποιηθεί 
για το λιώσιµο του πάγου στον εναλλάκτη. Για την αποφυγή κρύων ρευµάτων αέρα αλλά και την 
απορρόφηση θερµότητας από τον εσωτερικό χώρο, οι εσωτερικές µονάδες δεν θα 
χρησιµοποιούνται ως εξατµιστές κατά την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας.  Η εξωτερική 
µονάδα θα έχει έναν ειδικό εναλλάκτη ο οποίος θα χρησιµοποιείται σας εξατµιστής κατά την 
αντιπαγωτική λειτουργία. Σε  περίπτωση συστήµατος µε παραπάνω από µια εξωτερικές µονάδες η 
αντιπαγωτική λειτουργία θα γίνεται µε τα τέτοιο τρόπο ώστε να ξεπαγώνουν η µια εξωτερική 
µετά την άλλη και όχι ταυτόχρονα. Η προτεινόµενη τεχνολογία για τον ειδικό εναλλάκτη 
θερµότητας  θα χρησιµοποιεί ειδικό υλικό αλλαγής φάσης. Αυτό το υλικό θα παρέχει την 
απαιτούµενη θερµότητα για την αντιπαγωτική λειτουργία του συστήµατος, ενώ θα διασφαλίζει 
την παροχή της υπολειπόµενης θερµότητας στις εσωτερικές µονάδες για συνεχόµενη θέρµανση 
του χώρου. Ο κατασκευαστής θα πρέπει να εγγυάται αδιάκοπη λειτουργία και συνεχόµενη άνεση 
καθόλη την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας σε όλες της συνθήκες του εξωτερικού 
περιβάλλοντος. 
 
Σύµφωνα µε τα παραπάνω η τεχνολογία της αντιπαγωτικής λειτουργίας θα αποφέρει µεγαλύτερη 
εποχιακή απόδοση καθώς τα στοιχεία των εσωτερικών µονάδων δεν θα πρέπει να ξαναζεσταθούν 
πρώτου το σύστηµα ξεκινήσει ξανά να αποδίδει την ζητούµενη θερµότητα.  
 
Το σύστηµα θα έχει λειτουργία «Hot Start» στην θέρµανση για την αποφυγή κρύων ρευµάτων 
αέρα στις εσωτερικές µονάδες κατά την εκκίνηση του συστήµατος. Στην λειτουργία αυτή τα 
πτερύγια των εσωτερικών µονάδων θα οδηγούνται σε οριζόντια θέση καθώς οι ανεµιστήρες θα 
λειτουργούν σε πολύ χαµηλή ταχύτητα (Η ταχύτητα του ανεµιστήρα κατά την λειτουργία του 
Hot Start θα είναι χαµηλότερη από την ελάχιστη ταχύτητα λειτουργίας της εσωτερικής µονάδας.). 
 
Η ανάκτηση του λαδιού από το δίκτυο και τις εσωτερικές µονάδες θα γίνεται µε την χρήση 
µικροεπεξεργαστή. Για την διασφάλιση της οµαλής λειτουργίας των συµπιεστών, το λάδι θα 
πρέπει να ανακτάται  τουλάχιστον µια φορά κάθε οχτώ ώρες, µέσω ειδικής λειτουργίας 
ανάκτησης λαδιού. 
 
Για την αποφυγή υψηλής ζήτησης ρεύµατος κατά την εκκίνηση των συστηµάτων µε παραπάνω 
από µια εξωτερικές µονάδες, οι εξωτερικές µονάδες θα ξεκινούν ετεροχρονισµένα και µε 
διαφορετική σειρά έτσι ώστε να διασφαλίζεται ο επιµερισµός ίσου χρόνου λειτουργίας σε όλες τις 
εξωτερικές µονάδες καθώς και η σωστή λίπανση σε όλους τους συµπιεστές.  
 
Οι εξωτερικές µονάδες θα πρέπει να έχουν απαραιτήτως, λειτουργία και διατάξεις που θα 
διασφαλίζουν την αποφυγή επιστροφής υγρού στο συµπιεστή, έτσι ώστε να διατηρείται η σωστή 
πυκνότητα λαδιού και η  λίπανση του συµπιεστή. Αυτή η λειτουργία διασφαλίζει τόσο την 
µέγιστη απόδοση του συστήµατος όσο και το προσδόκιµο ζωής του συµπιεστή. 
 
Όλες οι εξωτερικές µονάδες θα πρέπει να έχουν λειτουργία αυτόµατης πλήρωσης ψυκτικού 
υγρού, έτσι ώστε να προστίθεται αυτόµατα η επιπρόσθετη ποσότητα ψυκτικού υγρού. Αυτή η 
λειτουργία διασφαλίζει την λειτουργία του συστήµατος σύµφωνα µε τα δεδοµένα και τα 
χαρακτηριστικά του κατασκευαστή. Επιπρόσθετα, µέσω αυτής της διαδικασίας ο εγκαταστάτης 
θα µπορεί πολύ γρήγορα στο µέλλον να κάνει έλεγχο διαρροής στο σύστηµα. Η λειτουργία του 
συστήµατος µε την σωστή ποσότητα ψυκτικού υγρού διασφαλίζει την αποδοτική και οικονοµική 
λειτουργία του συστήµατος, την προστασία του περιβάλλοντος καθώς και την ικανοποίηση  της 
οδηγία F-Gas. 
 
Θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα αυτόµατου ελέγχου, όλων το συνδέσεων (ψυκτικών και 
ηλεκτρολογικών), αισθητήρων και βανών µειώνοντας έτσι την πιθανότητα ανθρωπίνου λάθους 
 
Προτείνεται η ύπαρξη οθόνης 7 ψηφίων έτσι ώστε να απεικονίζεται ο κωδικός σφάλµατος, στάδιο 
της διαδικασίας και δεδοµένα λειτουργίας του συστήµατος. Αυτό θα έχει σαν αποτέλεσµα το 
περιορισµό του ανθρώπινου λάθους. 
 
Για την εκκίνηση του συστήµατος προτείνεται η χρήση ειδικού λογισµικού που θα επιτρέπει την 
παραµετροποίηση για την βέλτιστη λειτουργίας. Η παραµετροποίηση και ο προγραµµατισµός του 
συστήµατος θα µπορεί να γίνει και εκτός σύνδεσης. 
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 ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ 
 
Για µεγαλύτερη αξιοπιστία, οι συµπιεστές θα πρέπει να είναι σπειροειδείς ερµητικά κλειστοί µε 
ενσωµατωµένο κινητήρα και ηχοαπορροφητικό µανδύα. Θα οδηγούνται από κινητήρα 
µεταβλητών στροφών “DC INVERTER” δίνοντας έτσι την δυνατότητα αλλαγής της συχνότητας 
και εποµένως µεταβολή της παροχής ψυκτικού όγκου στο κύκλωµα. Έτσι θα ανταποκρίνονται 
άµεσα και σύµφωνα µε το φορτίο ζήτησης. Η συχνότητα θα αλλάζει αυξητικά µε αρκετά βήµατα 
έτσι ώστε η αλλαγή στην αποδιδόµενη ισχύ να προσεγγίζεται γραµµικά. Ο ελάχιστος αριθµός των 
βηµάτων απόδοσης δεν θα πρέπει να είναι κάτω από 100. 
 
Τα τυλίγµατα του κινητήρα θα πρέπει να είναι προσεκτικά κατασκευασµένα έτσι ώστε, να 
επιτυγχάνεται η ασφαλής και οµαλή λειτουργία αποφεύγοντας τον κίνδυνο βλάβης λόγω της 
συνεχούς αλλαγής της συχνότητας και της τάσης. Για την προστασία συµπύκνωσης του λαδιού 
σε χαµηλές εξωτερικές θερµοκρασίας ο συµπιεστής θα πρέπει να προφυλάσσεται µε την ύπαρξη 
ηλεκτρικού θερµαντήρα στο δοχείο αποθήκευσης λαδιού. 
 
Για την καλύτερη λίπανση όλων των κινούµενων µέρων του συµπιεστή, η παροχή λαδιού θα 
πρέπει να γίνεται από την πλευρά της υψηλής πίεσης. Με αυτό τον τρόπο δεν απαιτείται 
ξεχωριστό σύστηµα λίπανσης των κινητών µέρων καθώς ο αγωγός του λαδιού είναι στο κέντρο 
του εκκεντροφόρου διαχέοντας το λάδι σε όλα τα κινητά µέρη. Αυτή η τεχνολογία βελτιώνει την 
απόδοση του συµπιεστή και µειώνει την καταπόνηση και την φθορά του.  
 
Για την αποφυγή ξαφνικών µεταπτώσεων στην θερµοκρασία του κινητήρα οι οποίες αποφέρουν 
σηµαντικές πιέσεις στα τυλίγµατα και τα ρουλεµάν, ο κινητήρας θα ψύχεται µε πεπιεσµένο αέρα.  
 
Οι συµπιεστές θα επιβραδύνουν την ταχύτητα περιστροφής τους γραµµικά και ανάλογα µε την 
ζήτηση του φορτίου σε ψύξη και θέρµανση, διασφαλίζοντας έτσι την αυτόνοµη λειτουργία και 
τον έλεγχο της θερµοκρασίας σε κάθε εσωτερικό χώρο. Οι δύο συµπιεστές µεταβλητών στροφών 
θα µπορούν να δουλεύουν ταυτόχρονα µε ανεξάρτητη λειτουργία, ελέγχοντας έτσι µε 
µεγαλύτερη ακρίβεια την παροχή του ψυκτικού µέσου, έχοντας χαµηλή κατανάλωση ρεύµατος 
και επιτυγχάνοντας υψηλή απόδοση, ανεξαρτήτου φορτίου ζήτησης ή ποσοστού συνδεσιµότητας. 
 
Για προστασία του συµπιεστή από συχνές εκκινήσεις, θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος 
χρονοδιακόπτης.   
 
ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ 
 

Ο κινητήρας του ανεµιστήρα (ων) στην εξωτερική µονάδα θα είναι µεταβλητών στροφών για 
µεγαλύτερη εξοικονόµηση ενέργειας καθώς επίσης για καλύτερο έλεγχο της ταχύτητας του 
ανεµιστήρα και την µείωση της στάθµης θορύβου.  Η ακριβής ρύθµιση της ταχύτητας του 
ανεµιστήρα έχει σαν αποτέλεσµα τον ακριβή έλεγχο της απόδοσης του συστήµατος, σύµφωνα µε 
τις εσωτερικές και εξωτερικές συνθήκες. 
 
Η φτερωτή θα είναι κατασκευασµένη από πλαστικό, διασφαλίζοντας µέγιστη παροχή αέρα και 
χαµηλά επίπεδα στάθµης θορύβου. Οι ανεµιστήρες στις εξωτερικές µονάδες θα έχουν 
προστατευτικό κάλυµµα, έτσι ώστε να αποτρέπεται η είσοδος αντικειµένων µέσα στην µονάδα.  
Το κάλυµµα θα έχει ειδικό σχεδιασµό και κατασκευή για την µείωση της εξωτερικής στατικής 
πίεσης.  
 
Οι ανεµιστήρες θα µπορούν να ρυθµιστούν  ώστε να επιτυγχάνουν διαθέσιµη εξωτερική στατική 
πίεση τουλάχιστον 78 Pa. 
 
ΤΟΠΙΚΟΙ ΕΛΕΓΚΤΕΣ 
 

Κάθε εσωτερική µονάδα θα µπορεί να ελέγχεται µε επιτοίχιο ενσύρµατο χειριστήριο. Το µήκος 
του καλωδίου επικοινωνίας από το χειριστήριο έως την εσωτερική µονάδα θα µπορεί να φτάσει 
τα 500 m. Με αυτό τον τρόπο διασφαλίζεται η εγκατάσταση των χειριστηρίων σε οποιοδήποτε 
διαθέσιµη τοποθεσία. 
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Τα χειριστήρια θα έχουν υψηλής ανάλυσης LCD οθόνη, όπου θα απεικονίζονται οι βασικοί 
παράµετροι λειτουργίας καθώς και πιθανοί κωδικοί βλάβης. Ο χρήστης θα µπορεί να µεταβεί από 
το βασικό στο λεπτοµερειακό menu για την ρύθµιση όλων των παραµέτρων. Συνίσταται η 
λεκτική περιγραφή των λειτουργιών αντί συµβόλων για την ευκολότερη κατανόηση από τον 
τελικό χρήστη. Το χειριστήριο θα είναι υψηλής αισθητικής και το menu του θα είναι διαθέσιµο 
στα Ελληνικά. 
 
Θα υπάρχει η δυνατότητα ανεξάρτητου ελέγχου των περσίδων όπου αυτές υπάρχουν. Το 
χειριστήριο θα µπορεί να ελέγχει κάθε λειτουργία ή αισθητήρα εξοικονόµησης ενέργειας ή 
βελτίωσης των συνθηκών άνεσης. 
 
Ο τοπικός ελεγκτής θα έχει την δυνατότητα αποθήκευσης των 9 τελευταίων κωδικών βλαβών, 
έτσι ώστε να διευκολυνθεί η διάγνωση του προβλήµατος που δηµιούργησε την βλάβη. 
 
Θα υπάρχει η δυνατότητα ελέγχου έως 16 εσωτερικές µονάδες από έναν τοπικό ελεγκτή. 
 
Σε κάθε σύστηµα θα πρέπει να υπάρχει ένδειξη η οποία θα απεικονίζει ποια εσωτερική µονάδα 
είναι εκείνη που καθορίζει την λειτουργία του συστήµατος (ψύξη / θέρµανση). Η ρύθµιση και η 
αλλαγή της λειτουργίας θα µπορεί να γίνει οποιαδήποτε στιγµή (ακόµα και µετά την εκκίνηση) 
από τον χρήστη χωρίς να απαιτείται απενεργοποίηση του συστήµατος. 
 
Ο ελεγκτής θα έχει προ-εγκατεστηµένο αισθητήρα χώρου και σε συνεργασία µε τον αισθητήρα 
χώρου της εσωτερικής µονάδας θα ελέγχουν µε ακρίβεια την λειτουργία της µονάδας και 
εποµένως την θερµοκρασία του χώρου.  
 

 
      
5. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ(600kg – 2 στάσεων)  
 
Η κατασκευή και η εγκατάσταση του ανελκυστήρα υπόκειται : 
1.) στην Αποφ-3899/253/Φ.9.2/02  "Ανελκυστήρες, εγκατάσταση, λειτουργία, συντήρηση και 
Ασφάλεια" (ΦΕΚ 291/B/8-3-02)  
2.) στην Αποφ-Φ.9.2/32803/1308/97 "Κατασκευή και λειτουργία Ανελκυστήρων" (ΦΕΚ 815/Β/11-
9-97) και 
3.) στην ενιαία οδηγία του ΕΛΟΤ - 81.2 ΠΡΟΤΥΠΟ ΕΛΟΤ 
 
Θα κατασκευαστεί υδραυλικός ανελκυστήρας ικανότητας φορτίου 600 κιλών (8 ατόµων) τύπου 
KLEEMANN ή ανάλογου στο σηµείο που αναγράφεται στη µελέτη και µε τις εγκεκριµένες 
προδιαγραφές.  
Θα κινείται σε ειδικό για αυτόν τον σκοπό διαµορφωµένο φρεάτιο που βρίσκεται στο εσωτερικό 
κτιρίου, όπως φαίνεται στα σχέδια και το µηχανοστάσιο θα βρίσκεται σε χώρο παραπλεύρως του 
φρέατος, στο επίπεδο του υπογείου. Μέσα στο µηχανοστάσιο θα εγκατασταθούν η µονάδα 
ισχύος του υδραυλικού συστήµατος και ο αντίστοιχος ηλεκτρικός πίνακας ελέγχου (control),ενώ 
θα υπάρχει δε οπή 150 Χ 100 mm στον διαχωριστικό τοίχο µεταξύ φρέατος και µηχανοστασίου 
για τη διέλευση του ελαστικού σωλήνα που συνδέει τη µονάδα ισχύος µε το έµβολο του 
ανελκυστήρα. Στο φρεάτιο θα εγκατασταθούν οι ευθυντήριοι ράβδοι οδηγήσεως, το πλαίσιο 
αναρτήσεως θαλάµου, ο θάλαµος, το έµβολο και οι άλλοι απαραίτητοι µηχανισµοί και εξαρτήµατα 
(ηλεκτρική εγκατάσταση, διακόπτες, τροχαλία, στηρίγµατα ανάρτησης συρµατόσχοινων, 
κοιλοδοκού, εµβόλου, κλπ) που είναι αναγκαία και προβλέπονται για την οµαλή λειτουργία της 
εγκατάστασης. 
Ο θάλαµος του ανελκυστήρα θα φέρεται πάνω σε ειδικό πλαίσιο αναρτήσεως ( επικαθήσεως ), το 
οποίο µε έµµεση ανάρτηση τύπου (σχέσης) 2:1: προσαρµόζεται µέσω τροχαλίας και 
συρµατόσχοινων στην διάταξη των ευθυντήριων οδηγών. 
Το υπόλοιπο φρεάτιο (πλαϊνά και κύρια όψη ) του ανελκυστήρα θα καλυφθεί από κατάλληλη 
πυράντοχη γυψοσανίδα σε µεταλλικό σκελετό µε ενδιάµεσα τοποθετηµένη µόνωση . 
Ο ανελκυστήρας θα αποτελείται από:  
  
Κύλινδρο και έµβολο όπως περιγράφονται στη µελέτη 
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Μονάδα ισχύος που θα αποτελείται από ένα ενιαίο αρµονικά συνεργαζόµενο συγκρότηµα, µε το 
οποίο επιτυγχάνεται η προώθηση και ο έλεγχος της ροής του υδραυλικού λαδιού. Θα 
περιλαµβάνει : δοχείο λαδιού, αντλία κινητήρα , υδραυλικά όργανα λειτουργίας και αυτοµατισµού  
Τεχνικό εξοπλισµό φρέατος που περιλαµβάνει στο θαλαµίσκο, τις ευθυντήριες ράβδους, τα 
συρµατόσχοινα ανάρτησης, το πλαίσιο και τις πόρτες του θαλαµίσκου και των ορόφων 
Ηλεκτρολογικός εξοπλισµός σύµφωνα µε τη µελέτη που περιλαµβάνει το γενικό πίνακα, πίνακα 
φωτισµού και πίνακα χειρισµού 
∆ιατάξεις ασφαλείας σύµφωνα µε τους κανόνες και την εγκεκριµένη µελέτη 

 
 

6. ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ & ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Όπως αναλύεται στο περιγραφικό τιµολόγιο 
 
 
7. ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 
Σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη πυρασφάλειας θα τοποθετηθούν: 
 
Φ ο ρ η τ ο ί   Π υ ρ ο σ β ε σ τ ή ρ ε ς 
     Οι φορητοί πυροσβεστήρες στηρίζονται στον τοίχο µε ούπα 8mm και µεταλλικό ανοξείδωτο 
κολάρο στην βάση του πυροσβεστήρα. Οι πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως 6kg, τοποθετούνται σε 
ευπρόσιτες θέσεις κατά τέτοιο τρόπο ώστε κάθε σηµείο να µην απέχει περισσότερο από 15m από 
τον πλησιέστερο πυροσβεστήρα. Οι θέσεις αυτών φαίνονται στα σχέδια της µελέτης. 
 
Ε ρ µ ά ρ ι α    υ δ ρ ο λ η ψ ί α ς 
   Θα εγκατασταθούν ερµάρια υδροληψίας συνδεδεµένα µε το δίκτυο ύδρευσης µε σωλήνα ¾’’, 
που θα φέρει ελαστικό σωλήνα Φ19 µήκους 15m µε κατάλληλο ακροφύσιο και στις θέσεις που 
ορίζονται στα σχέδια. 
 
Φ ω τ ι σ µ ό ς   α σ φ ά λ ε ι α ς   κ α ι   σ ή µ α ν σ η   ο δ ε ύ σ ε ω ν   δ ι α φ υ γ ή ς  
    Υπό την προϋπόθεση ότι το κτίριο λειτουργεί και µετά την δύση του ηλίου, εγκαθίστανται 
φωτιστικά ασφαλείας στους παρακάτω χώρους: 
στις εξόδους και στις οδεύσεις διαφυγής  
 
    Το φωτιστικό ασφαλείας πρέπει να εξασφαλίζει σε όλα τα σηµεία του δαπέδου, ελάχιστη 
ένταση φωτισµού 10lux για χρονική διάρκεια τουλάχιστον 1,5 ώρες και θα αποτελείται από 
πλαστικό κάλυµµα µε την ένδειξη «έξοδος» και βέλος κατεύθυνσης, λάµπα φθορίου 
συσσωρευτή, τροφοδοτικό, ηλεκτρονικό κύκλωµα (σταθεροποιητή τάσης, έναυσης λάµπας 
φθορίου, προστασία συσσωρευτών από πλήρη εκφόρτιση κ.λ.π.). Σε περίπτωση διακοπής του 
ρεύµατος πόλης γίνεται αυτόµατη (10sec) µεταγωγή στο συσσωρευτή και λειτουργεί το 
φωτιστικό.  
    Επίσης µε το ίδιο φωτιστικό γίνεται σήµανση καθ’ όλο το µήκος τους, και των οδεύσεων 
διαφυγής. 
    Κάθε πόρτα που σύµφωνα µε τον κανονισµό πρέπει να παραµένει κλειστή σε κανονικές 
συνθήκες λειτουργίας του κτιρίου, πρέπει να φέρει την επιγραφή «Η ΠΟΡΤΑ ΝΑ ΜΕΝΕΙ 
ΚΛΕΙΣΤΗ» και να  υπάρχει χώρος για τη λέξη <<ΕΞΟ∆ΟΣ>>, κάτω από το σύµβολο. 
 
     Η εκτέλεση της κατασκευής των Η/Μ εγκαταστάσεων θα γίνει σύµφωνα µε την παρούσα 
τεχνική περιγραφή και τα σχέδια όπως συµπληρώνονται από τις ισχύουσες τεχνικές 
προδιαγραφές την ΓΤΣΥ Η/Μ εγκαταστάσεων και τα λοιπά συµβατικά τεύχη του έργου, τους 
ισχύοντες κανονισµούς εσωτερικών εγκαταστάσεων, τις διατάξεις του ΓΟΚ των κανονισµών του 
ΕΛΟΤ και των κανόνων της τέχνης, της εµπειρίας και της αισθητικής.     

 
 
8. ΑΛΕΞΙΚΕΡΑΥΝΟ 
 
      ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
      Οι γειώσεις θα µετρηθούν µε διακριβωµένο γειωσόµετρο από ∆ηµόσιο Φορέα και  θα εκδοθεί 
σχετική βεβαίωση. 
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 Η ανωτέρω εγκατάσταση θα είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα: 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 50164-1 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 50164-2 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 62305-1 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 62305-2 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 62305-3 
- ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 62305-4 
- Εγκύκλιος Α.Π. ∆13α/143/88 του ΥΠΕΧΩ∆Ε 
- ΦΕΚ 59/3-2-89/τεύχος ∆ 
- Γαλλικό Πρότυπο ΝF C 17-102 
 
       ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
Για την αντικεραυνική προστασία θα τοποθετηθεί αλεξικέραυνο (οικολογικό) τύπου ιονισµού µη 
ραδιενεργό µε ακτίνα προστασίας R=50m  
Η κεφαλή αποτελείται από :  
   Ακίδα σύλληψης, ιονιστικό µηχανισµό-επαγωγικό πηνίο υψηλής παλµικής τάσης, σπινθήρες 
ανάλωσης φορτίου, µονώσεις υψηλής στάθµης, δισκοειδή επιφάνεια χωρητικής ζεύξης , επαγωγό 
ακροδέκτη (καθόδου) βαρέως τύπου  και κοχλιωτή υποδοχή πάκτωσης στον ιστό στήριξης. 
Η κεφαλή είναι αυτοτροφοδοτούµενη, καθ’ όσον ζευγνύεται χωρητικά προς το ηλεκτρικό πεδίο 
κακοκαιρίας, δεν απαιτεί προσαγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θα συνοδεύεται µε πιστοποιητικό  
(για την λειτουργία της εκµεταλλεύεται την ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου που αναπτύσσεται 
στην ατµόσφαιρα κατά τη φάση δηµιουργίας της καταιγίδας) .  Θα είναι σύµφωνα µε το Γαλλικό 
Πρότυπο NF C 17-102 και θα συνοδεύεται από πιστοποιητικά ΙSO και  σύµφωνα µε τα Ευρωπαϊκά 
πρότυπα σειρά ς ΕΛΟΤ ΕΝ 50164 
Η κεφαλή θα τοποθετηθεί σε ακροσωλήνια τηλεσκοπικού ανακλινόµενου ιστού στήριξης, από 
σιδηροσωλήνα βαρέως τύπου άνευ ραφής , µε συγκολλήσεις βαθιάς διείσδυσης , ύψους  4-5 
µέτρων και αντιοξειδωτική βαφή, οι οποίοι θα στερεωθούν  επί της οροφής του κτιρίου 
(διαφορετικά θα στερεωθεί πλαγιοµετωπικά του κτιρίου µέσω κατάλληλης βάσης) 
Η κεφαλή θα συνοδεύεται από : 
τον ανωτέρω ιστό στήριξης  
αγωγό καθόδου από πολύκλωνο χαλκό διατοµής 50mm2,  
στηρίγµατα διέλευσης του αγωγού καθόδου ,  
Ηλεκτρόδια τρίγωνου γείωσης τύπου copperglad  διαµέτρου 16mm και µήκους 1,5m µε τους 
σφικτήρες τους  
Λυόµενο σύνδεσµο ελέγχου γείωσης,   
Λοιπά υλικά απαραίτητα για την ολοκλήρωση της εγκατάστασης (ακροδέκτες, σύνδεσµοιθ κλπ) 
Επί του αγωγού καθόδου του αλεξικέραυνου και προ της ανακλινόµενης βάσεως του ιστού, θα 
εγκατασταθεί µια κάρτα µαγνητικής καταγραφής κεραυνικών πληγµάτων. 
      Όλα τα µεταλλικά στοιχεία της οροφής (κλιµατιστικές µονάδες, κεραίες, κτλ) θα 
βραχυκυκλωθούν ισοδυναµικά στο σύστηµα γείωσης.  
     Αποδεκτές τιµές αντίστασης γείωσης θεωρούνται από R≤10,00 OHM 
     Η γείωση θα γίνει µε ηλεκτρόδια γείωσης Φ14x1.500mm χαλύβδινα επιχαλκωµένα µε πάχος 
επιχάλκωσης 250µm. 
 
 
         ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ                                                                           Χαλκίδα  30 / 07 / 2013    
        ....../......./.......                                                                             Οι συντάξαντες                  

 
 
     
 
 
 
 
   
                                                                


